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چکیده 


معرفی ارقام سازگار با مناطق مختلف و دارای صفات برجسته زراعی از اهم اولویت‌های به‌نژادگران نخود دیم به‌شمار 
می‌آید. برای تعیین حد و حدود بهینه صفات زراعی نخود دیمم. بانک اطلاعاتی با بیش از ۸۰۰۰ ژنوتیپ از ایستگاه‌های 
تحقیقات کشاورزی دیم مناطق سرد (مراغه. کردستان. زنجان ارومیه و اردبیل) به مدت ۲۰ سال (۱۳۷۵-۱۲۹۵) جمع 
آوری شد. حد و حدود بهینه تعداد روز تا گلدهی, تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیک. طول دوره پرشدن دانه. ارتفاع بوته و 
وزن ۰ ۱۰دانه با استفاده از روش‌های خطوط مرزی و میانگین گیری از جامعه دارای عملکرد بالا تعیین شد. نتایچ نشان داد 
حد بهینه ارتفاع گیاه. وزن ۰ ۱۰دانه. تعداد روز تا گلدهی. تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیک و طول دوره پُرشدن دانه با 
خطوط مرزی به‌ترتیب ۲۹/۸ سانتی‌متر ۲۳/۰ گرم ۵۶/۲ روز برای کشت بهاری و ۸٩/۲‏ روز برای کشت پاییزی ۸٩/۴‏ 
برای کشت بهاری و ۱۲۰/۸ روز برای کشت پاییزی و ۲۳/۱ روز و با روش میانگین گیری از جامعه دارای عملکرد بالا 
به‌ترتیب ۲۰/۲ سانتی‌متر» ۳۶/۰ گرم. ۷۵/۶ روز ۱۰۸/۸ روز و ۳۷/۷ روز می‌باشد. برای صفت وزن ۰۰ ادانه و ارتفاع گیاه 
تفاوت دو روش. کم اما برای سه صفت دیگر تاحدودی زیاد بود. تجزیه به مولفه‌های اصلی مهم‌ترین صفات را برای گزینش 
ارقام نخود دیم. تعداد روز تا گلدهی و تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیک و در مرتبه بعد ارتفاع گیاه تشخیص داد. با توجه 
به دقت بالا در برآورد حد و حدود بهینه صفات و انطباق بیشتر نتایج ان با ارقام معرفی‌شده. استفاده از خطوط مرزی 


واژه‌های کلیدی: تجزیه به مولفه‌های اصلی. حد بهینه صفات. خطوط مرزی» صفات گیاهی 


مقدمه 

حبوبات نقش مهمی را در تأمین نیازهای غذایی انسان 
( م[ 011611700171 66۲//)) سومین محصول جهانی است که در 
۸ کشور با سطحی بیش از ۱۲/۱۱میلیون هکتار و تولید بیش 
از هشت میلیون تن در سال کشت می‌شود ( 6۶ 1567261018 
2017 و6 نخود اصلی‌ترین گیاه زراعی متعلق به خانواده 
حبوبات در کشور است که به عنوان یک منبع باارزش از نظر 
تأمین پروتئین گیاهی از سطح زیرکشت نسبتا وسیعی (حدود 
۰ هزار هکتار) در ایران برخوردار است (2۸ -52068۳078060 


#نویسنده مسئول: ۷۵۳۵00.00۳50 06۵ ۱۷۲6121291 


۱۳۲ 


6 ۸1271 این محصول با دارابودن حدود ۲۰ درصد 
پروتئین خام و ۵۰-۶۰ درصد کربوهیدرات به عنوان یک جزء 
2017 و6 با وجود سا زگاری نسبی برخی از گیاهان خانواده 
حبوبات با محیط‌های کمآب ایران. متأسفانه ظرفیت تولید آن‌ها 
پتانسیل تولید (پنج تن در هکتار) و تولید واقعی (۰/۸ تن در 
هکتار) در نخود وجود دارد (2017 ,.۵1 2 67261818). تنش 
خشکی یکی از مهم‌ترین عواملی است که منجر به کاهش 
عملکرد نخود در شرایط دیم می‌شود. اگرچه اعداد مختلفی 
برای عملکرد نخود در شرایط دیم و آبیاری در ایران وجود دارد. 
اما اغلب پژوهش‌ها نشان داده که به طور متوسط ۶۸ درصد 
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عملکرد دانه این گیاه در شرایط دیم نسبت به شرایط فارباپ 
کاهش می‌یابد (2017 ,.4 0 ۷1005۹۵۷1). محققان (1567۷۵01 
58 ,۹210۵1120 نومه یک 0۷۵۵02002 گزارش 
کردند که متوسط عملکرد نخود در شرایط فاریاب و دیم ایران 
بت یت ۹۰۹۱۲۷۶۶ وگیم در کار می با 

به‌نژادگران و فیزیولوژیست‌های گیاهان زراعی بر این 
عقیده‌اند که برای بازدهی بیشتر در اصلاح ارقام سازگار به 
ای شفک موه سک ریت ری ها نی راک نس 
شرایط کم‌آبی در افزایش عملکرد دانه موثرند. شناخت و سپس 
آن‌ها را علاوه بر عملکرد دانه به عنوان معیارهای انتخاب مورد 
استفاده قرار داد (2003 ,16200001)» زیرا صفات مورفولوژیک 
به سادگی و با دقت زیاد قابل اندازه‌گیری بوده و در مقایسه با 
عملکرد دانه ورائت‌پذیری نسبتاً بالایی دارند. از این‌رو انتخاب 
بر اساس این صفات. راه مطمتن و سریعی برای غربال جمعیت 
اصلاحی و بهبود عملکرد می‌باشد (2016 .۵1 ۶ تحصنطح:ا. 
با این نگرش. در مرکز بین‌المللی تحقیقات کشاورزی در مناطق 
خشک (ایکاردا) تعدادی لاين جدید با مقاومت چندگانه به 
خشکی برق‌زدگی و سرما اصلاح و معرفی شده است. در این 
روش تأکید خاصی بر گزینش گیاهان زودرس يا نتاج آن‌ها 
شده است. چرا که همبستگی منفی و معنی‌دار بین تعداد روز 
تا گلدهی و عملکرد نخود دیم حاکی از حضور صفت فرار از 
خشکی در آن است (2003 ,68۳0010). بررسی ژنوتیپ‌های 
بومی نخود مناطق سرد کشور نشان داد تنوع کمتری از لحاظ 
ارتفاع بوته و تنوع بیشتری در عملکرد تکبوته و عملکرد زیست 
تسوده وج ود دارد (2014 ,88062۳22060-۳271). 
(2017) ,۵1 ۶ 16۳00251060285 واکنش ارقام اصلاح‌شده و 
توده‌های محلی نخود دیم را به تاریخ کاشت و تراکم بذر در 
منطقه مشهد مورد بررسی قرار داده و گزارش کردند که 
وزن ۰۰ ۱دانه نخود یکی از عوامل مهم و تأثیرپذیر از تاریخ 
کاشت این محصول می‌باشد و همچنین گزارش شد که تراکم 
بذر تأثیر قابل‌توجهی بر صفات مورد ارزیابی در پژوهش مذکور 
داشت. 

از یک دیدگاه. به‌نژادی را می‌توان علم و هنر انتخاب 
بهترین‌ها در جامعه اصلاحی تعریف کرد و به منظور دستیابی 
به این هدف. باید جامعه مورد مطالعه از نظر صفات مورد 
بررسی دارای تنوع مطلوب باشد و آگاهی از این تنوع خود 
نیازمند ارزیابی ژرم‌پلاسم مورد مطالعه می‌باشد (61 ۳۲:۵1 
6 ,.0). اگرچه انتخاب ژنوتیپ‌های مطلوب در شرایط 
مختلف بر مبنای اجزای عملکرد از دیرباز مرسوم بوده است. اما 
استفاده از شاخص‌های انتخاب که شامل مجموعه‌ای از ویژگی 
فای ها اندازه گیر گیاه یت راشای سعاسی قو ی تسر وه 
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به ارزش ژنتیکی یک زنوتیپ می‌باشد ( ,.]2 6 ۳6۱21861 
0 لزوم استفاده از صفات گیاهی در انتخاب ارقام مطلوب 
برای شرایط مختلف. مستلزم شناخت حد مطلوب و دامنه 
بهینه این صفات در شرایط مربوطه می‌باشد. یکی از روش‌های 
تعیین این حدود. استفاده از خطوط مرزی" و شاخص تعادل 
خصوصیات گیاهی" است که (2003) ,۵1 ۶ ۲۵171251 این 
روش را برای اولین بار با موفقیت در تعیین حد و حدود بهینه 
صفات گیاهی به‌کار بردند. در این روش, نقاط پراکنش بین 
صفت به عنوان متغیر مستقل و پاسخ گیاه. به عنوان متغیر 
وابسته با استفاده از خطوطی محصور می‌شود که تحت عنوان 
خطوط مرزی از آن نام برده می‌شود و طول محل تلاقی دو 
خط مرزی سمت راست و چپ بانک اطلاعاتی به عنوان حد 
بهینه صفت تعیین می‌گردد (1986 ,.۵1 6 2۱۷/0۲0 ۷۷). با 
توجه به این که رابطه واقعی بین صفات گیاهی با عملکرد 
گیاهان زراعی اغلب از نوع درجه دوم و یا سیگموئیدی" می- 
باشد و بعد از محدوده خاصی. افزايش صفات منجر به افت 
عملکرد می‌شود. لذا شناخت محدوده مناسب صفات موثر بر 
عملکرد اقتصادی گیاه. یکی از ضرورت‌های اساسی اصلاح‌گران 
نبات در انتخاب ژئوتیپ‌ها و ارقام مناسب می‌باشد. در پژوهش 
حاضر با استفاده از روش خطوط مرزی و میانگین گیری از 
جامعه دارای عملکرد بالاءه حد بهینه و دامنه مطلوب صفات 
مورفوفیزیوژیکی ژنئوتیپ‌های نخود دیم در مناطق سرد کشور 
تعیین و از تلفیق این صفات علاوه بر معرفی ویژگی‌های مناسب 
برای ارقام مورد معرفی نخود در این مناطق» وضعیت ارقام 
معرفی‌شده نخود دیم نیز مورد آزمون قرار گرفت. اطلاعات 
حاصل از این پژوهش می‌تواند در انتخاب ژنئوتیپ‌هایی با 
عملکرد بالا در کشت‌های پاییزه و بهاره نخود مورد استفاده 
اصلاح‌گران در مناطق سردسیر دیم قرار گیرد. 


مواد و روش‌ها 
الف) جمع آوری بانک اطلاعاتی 

به منظور تعیین حد مطلوب و دامنه بهینه صفات زراعی 
نخود دیم در شرایط سرد و نیمه‌سرد کشو صفات تعداد روز 
تا گلدهی. تعداد روز تا رسیددگی فیزیولوژیک. طول دوره 
پرشدن دانه, ارتفاع بوته. وزن ۱۰۰دانه و عملکرد دانه, بانک 
اطلاعاتی گسترده‌ای با بیش از ۸۰۰۰ ژنوتیپ در ایستگاه‌های 


وعصناً جتمل‌صامظ ,۱ 


(۳۴۳8) 1906 ممصهلده فمتاهم0۲0 0۲00 .2 
010 .3 
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جمع آوری شد. لازم به ذکر است که مبنای محاسبات در 
کشت‌های پاییزه برای دو صفت تعداد روز تا گلدهی و تعداد 
روز تا رسیدگی فیزیولوژیک در تمامی ایستگاه‌های تحقیقاتی 
بدون لحاظ روزهای یخبندان (به‌طور متوسط ۱۰۰ روز در 
شال )نمی نافند: 


ب) ترسیم نقاط پراکنش بین صفات و عملکرد دانه 

ای هر ضق ضاا کانه کر قیال ها تفاب 
پراکنش بااستفاده از نرم‌افزار ۲6601 ترسیم شد. سپس 
حداکثر محدودیت هر صفت با استفاده از خطوط مرزی تعیین 
شد. برای این منظور نقاط پراکنش موجود در هر شکل با 
استفاده از دو خط رگرسیونی محصور شد. به نحوی که یکی از 
خطوط رگرسیونی در سمت چپ هر شکل و دیگری در سمت 
راست قرار گرفت. محل تلاقی این دو خط. نشان‌دهنده رفع 
تمامی محدودیت‌ها در شرایط آزمایش و رسیدن به حداکثر 
عملکرد می‌باشد. این دو خط رگرسیونی خطوط مرزی نامیده 
می‌شوند. برای تعیین دقیق معادلات خطوط مرزی مربوط به 
هر صفت گیاهی. ابتدا تمامی داده‌های آن صفت با درنظرگرفتن 
عملکرد دانه توسط نرم‌افزار ۳661 به صورت صعودی (متغیر 
وابسته يا عملکرد دانه) مرتب شد. سپس کل داده‌هابه گروه 
های ۲۰تایی تقسیم شدند. در هر گروه ۲۰تایی حداکثر 
عملکرد دانه به همراه ارزش صفت مربوطه به صورت زوج‌مرتبه 
در یک جدول تنظیم شد. در برازش معادله رگرسیونی مربوط 
به سمت چپ هر شکل (بخش صعودی) از زوج‌مرتبه‌هایی 
استفاده شد که عملکرد دانه و ارزش صفت آن‌ها در مقایسه با 
گروه قبلی (گروه ۲۰تایی) افزایشی بودند. برای برازش معادله 
زگرسیوتی مسبت رالست عرش کل رس ترولی) بر عکمی خلت 
فان بالات بویا استفاهه ات تفت ار 
4 برازش شد (2010 ,.47 61 ۲6121251). 


ج) تعیین حد و حدود بهینه صفات گیاهی 

برای این منظور از دو روش خطوط مرزی و میانگین گیری 
از جامعه دارای عملکرد بالا استفاده شد. در روش خطوط 
مرزی» حد بهینه هر صفت گیاهی (متغیر مستقل) محل تلاقی 
عمود رسم شده از حداکثر منحنی (محل تلاقی دو خط مرزی) 
با مجور ها می‌باشد که امکان دستاین, یه تحتا کی عماکرهکر 
آن نقطه وجود دارد. به منظور تعیین حدود بهینه هر صفت 
گیاهیء عملکرد دانه در هر شکل به دو گروه دارای عملکرد 
پایین و بالا تقسیم شد. اين گروه‌بندی معمولاً اختیاری است و 
بر اساس عرف رایج انجام می‌گیرد. در این پژوهش, مبنای 
تععیک ملکردها به دو کر ۱5۰۰ کیلوگره دهکتار سوه یه 
طوریکه عملکردهای بیش از ۱۰۰۰ کیلوگرم در هکتار را 
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عملکره بالا و کمتر از آن به عنوان عملکردهای پایین برای 
نخود دیم نام گذاری شد. شرط این گروه‌بندی نرمال‌بودن داده 
های مربوط به عملکرد دانه در جامعه دارای عملکرد بالا و 
عضویت حداقل ۴۰ درصد از بانک اطلاعات در جامعه دارای 
عملکرد بالاست. حال با ترسیم خطی از عملکرد ۱۰۰۰ کیلو گرم 
در هکتار به موازات صفت مربوطه در محور 94 دو خط مرزی 
به عفوان دود بهیته برای آن صفت درنظ گرفشه شد 
(2010 .۵ 61 ۲6۵۱21851 :2003 .اه 61 ۲۵۱71261). 

در روش خطوط مرزی علاوه بر روش پیشین» پس از 
مرتب‌نمودن داده‌ها بر اساس نزولی (عملکرد دانه) از هر پنج 
داده متوالی مبانکین یر شد تا بدین طریق اولا پراکندگی 
داده‌ها کاهش یابد و حجم داده‌ها به حدود یک پنجم (حدود 
۱۶۰۰ داده) رسید. ۳ نتایج به‌دست‌آمده از این بررسی با 
تعدیل داده‌های پرت با نتایج واقعی در شرایط ایستگاه‌های 
تحقیقاتی همخوانی داشته باشد. همانند روش خطوط مرزی 
برای این داده‌ها نیز خطوط رگرسیونی ترسیم و مورد بحث قرار 
همانند روش قبلی به صورت اختیاری عملکرد دانه به دو گروه 
کم و زیاد تقسیم شد. میانگین صفت گیاهی (8) در جامعه 
دارای عملکرد بالا در هر شکل به عنوان حد بهینه آن صفت 
شناخته شد که در عمل این حد نماینده عملکردهایی است که 
توسط ژنوتیپ‌های برتر به‌دست‌آمده‌اند و با افزایش تعداد نمونه- 
ها در جامعه دارای عملکرد بالا مقدار حد بهینه تعیین شده به 
عدد ثابتی نزدیک‌تر می‌شود (1977 ,9110۳767). در این روش 
حدود بهینه هر صفت گیاهی با استفاده از انحراف معیار جامعه 
دارای عملکرد بالا از طریق رابطه «26-91 برای آن صفت تعیین 
گردید. 

در این پژوهش» روابط بین صفات در جامعه دارای 
عملکرد بالا و پایین به تفکیک. بااستفاده از نرم‌افزار 
6 از طریق تجزیه به مولفه‌های اصلی (۳۸۵) مورد 
بررسی قرار گرفت. در نهایت خصوصیات گیاهی ارقام نخود 
معرفی شده در مناطق سردسیر دیم (آنه سارال. ثمین 9 سعید) 
خطوط مرزی و میانگین گیری مقایسه و تفسیر شد. 


الف) حد و حدود بهینه صفات گیاهی 


در بانک اطلاعاتی جمع‌آوری‌شده. ارتفاع گیاه برای 
ژنوتیپ‌ها در مناطق مورد مطالعه ۱۰-۴۳ سانتی‌متر بود (شکا 
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۱ با استفاده از روش خطوط مرزی» حد مطلوب و دامنه 
بهینه صفات گیاهی در بانک اطلاعاتی با داده‌های خام و 
همچنین میانگین گیری از هر پنج داده متوالی تعیین گردید. 
نتایج نشان داد حد بهینه ارتفاع گیاه با داده‌های خام و 
میانگین گیری‌شده از بانک اطلاعاتی با اختلاف ۰/۴ سانتی‌متر 
به ترتیب ۲۹/۸ و ۲۰/۲ سانتی‌متر (میانگین ۲۰ سانتی‌متر) می 
باشد. حدود بهینه این صفت در بانک از طریق داده‌های خام و 
میانگین گیری‌شده از بانک اطلاعاتی به‌ترتیب ۲۰/۲-۴۱/۱ و 
نت معو رب رکب با دامنه ۸۱۲۰/۹ ۷۵ تسانتی 
متر) تعیین گردید (شکل ۸۱ و 8). بر اساس بانک اطلاعاتی 
۰ساله موجود در مناطق سرد کشور برای نخود دیم» ژنوتیپ‌ها 
و ارقامی با ارتفاع بوته نزدیک به ۳۰ سانتی‌متر بیشترین 
عملکرد دانه را در شرایط آزمایش‌های مزرعه‌ای تولید نمودند. 
همچنین ارقام و ژنوتیپ‌هایی با دامنه ارتفاع بوته حدود ۲۰-۴۱ 
سانتی‌متر» عملکرد دانه مطلوبی را در مقایسه با ارقام با ارتفاع 
کوتاه‌تر داشتند. 

بررسی ارقام معرفی‌شده نخود دیم در مناطق سرد توسط 
مسسه تحقیقات کشاورزی دیم کشور نشان می‌دهد که 
و )تفای توت هام انایسارال رهق تسد ۱۳۶ 
۸ ۲۰ سانتی‌متر می‌باشد ( :2013 .۵1 6 10001 
7 ر ۵1 6 تناممطع5۵02 ,2017 ,.۵ 61 2660) که در 
مقایسه با حد مطلوب ارتفاع بوته. ۲/۳ سانتی‌متری (۲ تا۴ 
سانتی‌متر) اختلاف دارد. اگرچه با افزايش تراکم بوته در واحد 
سطح و تاریخ کاشت زودهنگام نخود تاحدودی می‌توان باعث 
افزایش ارتفاع بوقة شده آما کاشت ارقام نخود پابلته در شرایط 
مزرعه‌ای نرمال از اهمیت زیادی برخوردار است ( 1۷۲۵8008 
:155 ,۱۷۲۵۲۵01 عک هلصیو۳ :2003 .]۵ 2 لطام۳۱055 
2 ,08062۳22060-۳0871). زیرا که ارتفاع بوته بیشتر 
علاوه بر نقش ات در امکان برداشت مکانیزه نخود (حداقل 
ارتفاع بوته مورد نیاز ۲۵ سانتی‌متر» به عنوان یکی از مهم‌ترین 
فاکتورهای افزایش اندام‌های رویشی و فتوسنتزی گیاه و 
همچنین اندام‌های ذخیره‌ای کربوهیدرات گیاه در شرایط دیم 
محسوب می‌شود (20162 ,62062۳07۵060-۸1271). 

از سوی دیگر نتایج آزمایش‌های مختلف در شرایط 
متفاوت نشان می‌دهد که ارتفاع بوته نخود همبستگی مثبتی با 
عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک این گیاه دارد ( ,1620011 
,]۵ 6 ۳۱۵۷02۲1 ۷۲2261 :2010 ,.۵1 6۶ 9:260ام :2003 
2 ,0 0 29۲ :2011). 

از اینرو, اهمیت ارتفاع گیاه در تعیسین پتانسیل عملکرد 
گیاه تا حدی است که برخی از این صفت به عنوان یکی از 
مهم ترین صفات مورد استفاده در گزینش ارقام مناسب برای 


۱۳۵ 


شرایط دیم و پیش‌بینی عملکرد دانه نام برده‌اند ( 6 ۳2802 
7 ,۵/۰ 6 2۳11ظ :2015 ,.4). 

مقایسه دامنه بهینه برای ارتفاع بوته در دو روش داده خام 
و میانگین گیری از بانک اطلاعاتی نشان داد که در روش داده 
های خام. دامنه حدود سه مرتبه گسترده‌تر از روش میانگین- 
گیری از بانک اطلاعاتی است و این برای معرفی ارقام با تأکید 
بر ارتفاع بوته چندان مناسب نخواهد بود. لذا به نظر می‌رسد 
تعیین دامنه بهینه ارقام در دست معرفی نخود دیم برای مناطق 
سردسیر با تأکید بر ارتفاع گیاه با استفاده از روش میانگین- 
گیری از بانک اطلاعاتی مناسب‌تر از داده‌های خام باشد. 

متوسط ارتفاع گیاه هر چهار رقم آناه سارال. سعید و ثمین 
نیز در محدوده ۲۵/۰-۳۲/۵ قرار داشت و این امر قابل‌اطمینان 
بودن این دامنه را برای صفت ارتفاع بوته را نشان می‌دهد. در 
حالی که تفاوت چندانی بین حد مطلوب ارتفاع گیاه در دو 
روش داده‌های خام و میانگین گیری از بانک اطلاعاتی مشاهده 
نشد (شکل ۸۱ و ظ. 

در بانک اطلاعاتی مورد بررسی. وزن ۰۰ ۱دانه برای 
ژنوتیسپ‌های بررسی‌شده در ایستگاه‌های سردسیر دیسم 
۹-۴ گرم ثبست شده بود (شکل ۲. حد بهینه 
وزن ۰ ۱۰دانه نخود دیم با داده‌های خام و میانگین گیری‌شده از 
بانک اطلاعاتی به‌ترتیب ۲۳/۰ و ۲۶/۰ گرم (میانگین ۲۵ گرم) 
تعیین گردید که اعداد به‌دست‌آمده از این دو روش ۲ گرم 
تفاوت دارند. 

حدود بهینه وزن ۱۰۰دانه در این روش‌ها به‌ترتییب 
۲۰/۱-۵ و ۲۷/۰-۴۲/۰ گرم (به‌ترتیب بادامنه ۲۰/۴ و 
۰ گرم) بود که همانند صفت ارتفاع بوته. دامنه به‌دست‌آمده 
برای وزن ۱۰۰دانه در داده‌های خام دو برابر گسترده‌تر از داده 
های میانگین گیری‌شده از بانک اطلاعاتی بود (شکل ۸۲ و (). 

متوسط وزن ۱۰۰دانه ارقام معرفی‌شده آناء سارال» سعید و 
ثمین برای مناطق سرد به‌ترتیب ۲۵ ۰۲۷/۵ ۲۵ و ۲۶ گرم 
می‌باشد ( :2017 ,.]۵ 6 98660 :2013 .اه 6 تصا1>200 
7 .۸ 2 ۵02200011۲) که در مقایسه با حد مطلوب 
وزن ۰ ۱۰دانه. اختلاف ۲/۵ گرمی (متوسط ۰/۸ گرم) را نشان 
می‌دهد که این اختلاف تنها به دلیل تفاوت وزن ۱۰۰دانه رقم 
سارال با حد بهینه توصیه‌شده توسط بانک اطلاعاتی ۲۰ساله 
می‌باشد» زیرا که وزن ۱۰۰دانه سه رقم آناه سعید و ثمین دقیقا 
مشابه با حد بهینه توصیه‌شده توسط بانک اطلاعاتی است و این 
نشان از دقت بالای روش خطوط مرزی در تعیین حد بهینه 
صفات گیاهی برای نخود دیم می‌باشد. 


صادق‌زاده و همکاران؛ ارزیابی دامنه.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره)۱ شمارهُ ۲ سال ۱۳۹۹ صفحه ۱۲۲-۱۳۶ 


9 
7- 103.77۷ > ۷ :161۱ 3000 
93 - 8۶ 
19 - 207.27 + 4.13382 < ۷ :)طون8 
200 


(۰۳۵ع۷8) ۱۷۱۵۱۵ 6۲۵۱۱ 


(هه) )6190 ۳۱۵۸۸۲ 


,0 
5 - 180.677 - ۷ :۱۵1 د 2500 
1 - 892 

- 2000 ٩ 8۱۵۳۲: ۷ < -411.02 +4 2 
8 82 2-5 
ِ 
تث‎ 0 
۲۰[ 
۳1 
< 00 
ِ 
8 
9 0 

0 


35 


30 


25 
(۳۱ه) ۶طعنهط غصجا 


15 20 


شکل ۱- نمودار پراکنش عملکرد دانه و ارتفاع گیاه نخود دیم در بانک اطلاعاتی خام (۸) و میانگین گیری‌شده (8) در مناطق سرد ابران 
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بررسی دقیق خطوط مرزی صفت وزن ۱۰۰دانه در بانک 
اطلاعاتی نشان می‌دهد که با افزايش این صفت از حد بهینه 
(۳۵ گرم) به‌دست‌آمده. در هر دو روش داده خام و میانگین 
گیری‌شده از بانک اطلاعاتی. عملکرد به صورت خطی کاهش 
می‌یابد. این کاهش برای داده‌های خام از ۲۵ تا ۶۸ گرم و برای 
داده‌های میانگین گیری‌شده از ۳۵ تا ۴۷ گرم می‌باشد (شکل 
۳۲و ظ). به نظر می‌رسد این امر بیشتر به دلیل کاهش تحمل 
گیاه در مقابل تنش سرما در کشت‌های پاییزه است. زیرا 
بررسی‌ها نشان می‌دهد وزن ۰ ۱۰دانه نخود با تحمل به سرمای 
آن رابطه عکس دارد ( 6 تصامصیک :2007 .۵1 61 ۷۵2۷ 
89 ,./). (20160) 206207۵060-۸۳71 گزارش نمود 
که ارقام دارای بذور درشت‌تر (وزن ۰ ۱۰دانه بیشتر) در برابر 
تنش خشکی نیز حساس‌تر هستند زیرا که ژنوتیپ‌های دارای 
بذور ریز بیشترین میزان جوانه‌زنی» طول ساقه‌چه. طول ریشه- 
چه. شاخص بنیه بذر و شاخص بنیه طولی گیاهچه را در 
مقایسه با بذور درشت داشتند. بنابراین ژنوتیپ‌های دارای 
وزن ۰۰ ۱دانه بالاتر به دلیل آسیب‌پذیری بیشتر در مقابل تنش- 
های محیطی مانند سرما و خشکی (تنش آبی) در جمعیت 
اصلاحی نخود هرگز به عنوان ارقام امیدبخش و کاندید برای 
معرفی انتخاب نمی‌شوند. 

بر خلاف سایر صفات زراعی تعداد روز تا گلدهی و تعداد 
روز تا رسیدگی فیزیولوژیک گیاه نخود در مناطق سردسیر در 
بانک اطلاعاتی خام به جای یک نقطه ماکزیمم (حد بهینه»» 
دارای دو نقطه ماکزیمم می‌باشد و علت آن تلفیق داده‌های 
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مربوط به کشت‌های بهاره و پاییزه در بانک اطلاعاتی 
تجمیع شده در بلندمدت می‌باشد (شکل ۹ 9 0-۹ مطابق 
این بانک اطلاعاتی. صفت تعداد روز تا گلدهی در ژنوتیپ‌های 
مورد بررسی نخود دیم از ۲۵ تا ۱۰۳۲ روز مشاهده می‌شود. حد 
بهینه تعداد روز تا گلدهی برای کشت‌های بهاره ۶/۲ روز و 
برای کشت‌های پاییزه ۲ روز با داده‌های خام تعیین شد 
(شکل ۵۳ عمولا کشت‌های بقاری ذر متاطق نسرهاو تیه 
سرد به طور میانگین از ۱۵ فروردین شروع و کشت‌های پاییزی 
رگ و۱۵ موی مق ت حطس هو این بر 
حالی است که حد بهینه تعداد روز تا گلدهی نخود دیم در این 
مناطق در بانک اطلاعاتی میانگین گیری‌شده ۷۵/۶ روز تعیین 
گردید (شکل 2۲). این عدد ۲/٩‏ روز از میانگین (۷۲/۷ روز) 
مربوطه به دو حد بهینه کشت‌های بهاری و پاییزی برای تعداد 
روز تا گلدهی در بانک اطلاعاتی خام تفاوت دارد و از لحاظ 
تعداد روز تا گلدهی ارقام معرفی‌شده نخود دیم برای کشت شا 
پاییزه در مناطق سرد و نیمه‌سرد کشور نشان می‌دهد متوسط 
این صفت برای ارقام آنه سارال و سعید که در گیاه فعالیتی 
ندارد» به‌ترتیب ۰۷۷ ۱۱۲ و ۱۰۰ روز می‌باشد ( 6 16200001 
7 .۸ 2 52۵660 :2013 ,.01) که در مقایسه با حد 
مطلوب تعداد روز تا گلدهی برای ارقام پاییزه به طور متوسط 
۱ روز (۱۲/۲ الی ۲۲/۸ روز) اختلاف دارد. 
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شکل ۲- نمودار پراکنش عملکرد دانه و وزن ۱۰۰دانه نخود دیم در بانک اطلاعاتی خام (۸) و میانگین گیری‌شده (12) در مناطق سرد ایران 
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های بهاره ۲۱/۹-۸۳/۸ روز با دامنه ۵۱/۹ روز و برای کشت‌های 
پاییزه ۶۸/۲-۹۹/۷ روز با دامنه ۲۱/۵ روز تعیین گردید. این 
نشان می‌دهد دامنه تعداد روز تا گلدهی در کشت‌های بهاره 
۱/۶ برابر گسترده‌تر از دامنه کشت‌های پاییزه برای این صفت 
است. مطابق این نتایج» ژنوتیپ‌های دارای تعداد روز تا گلدهی 
خارج از محد‌وده ۳۲-۴ روز برای کشت‌های بهاره و ۰ ۶۸-۰ 
روز برای کشت‌های پاییزه قادر به تولید عملکردهای مطلوب 
نیستند و نمی‌توانند کاندیدا برای معرفی به عنوان رقم باشند 
(شکل ۸۲ و ۸۴ این حدود برای بانک اطلاعاتی میانگین- 
گیری‌شده ۹۷/۰ - ۴۶/۲ روز با دامنه ۵۰/۸روز می‌باشد «شکل 
۴ که کاساد مامت انوه دانسته دنت آنته: یرای کشت‌های 
بهاره و پاییزه از بانک اطلاعاتی خام می‌باشد. مقایسه حد و 
حدود بهینه به‌دست‌آمده از دو روش داده خام و میانگین- 
گیری‌شده از بانک اطلاعاتی نشان می‌دهد که حد و حدود 
تعداد روز تا گلدهی برای دو تیپ بهاره و پاییزه کاملاً متفاوت 
می‌باشد و حد و حدود بهینه حاصل از میانگین‌گیری با هیچ 
کدام از دامنه‌های یادشده مطابقت ندارد. بنابراین برای تعیین 
حد و حدود بهینه صفت تعداد روز تا گلدهی دو تیپ بهاره و 
پاییزه نمی‌توان از میانگین گیری بانک اطلاعاتی استفاده نمود» 
نتایج پژوهش‌های انجام گرفته در شرایط تنش خشکی نشان 
می‌دهد بین تعداد روز تا گلدهی و عملکرد دانه همبستگی 


۱۳۷ 


منفی وجود دارد ( 6 5627261012 :2017 ,.]۵ 6 ۱۷009۵۷1 
7 ,.0) زیرا که ارقامی از نخود دیم که فاصله زمانی جوانه- 
زنی تا گلدهی آن‌ها طولائی‌تر است. با تنش خشکی انتهای 
فصل مواجه شده و تعداد غلاف و دانه کمتری در واحد بوته 
تولید می‌کنند (2017 ,./۵ 6۶ 0۷]005۵۷. اين نتایج کاملاً با 
یافته‌های به‌دست‌آمده از پژوهش حاضر مطابقت دارد» زیرا در 
هر دو بانک اطلاعاتی خام و میانگین گیری‌شده با عبور از حد 
بهینه تعداد روز تا گلدهی. عملکرد دانه نخود در هر دو کشت 
بهاره و پاییزه کاهش چشمگیری دارد. لازم به ذکر است که این 
قرابظ خر شخووده گیل )هیر پیته تب کابار تیوه استت 
(شکل ۳). مصادف‌شدن مرحله گلدهی نخود با خشکی آخر 
فصل و همچنین دمای حداکثر و دمای بیش از ۳۰ درجه 
سانتی‌گراد باعث ریزش گل‌ها» ریزش غلاف‌ها و افزایش تعداد 
غلاف‌های خالی می‌شود و زنده‌مانی و جوانه‌زنی گرده تحت این 
شرایط به شدت کاهش می‌یابد. نتایج پژوهش‌ها نشان می‌دهد 
خشکی آخر فصل. عملکرد دانه نخود را به طور معنی‌داری در 
مقایسه با شرایط ابیاری کاهش می‌دهد. زیرا این شرایط علاوه 
بر کاهش زنده‌مانی گرده‌هاء باعث اختلال در عملکرد کلاله نیز 
می‌شود که این امر در نهایت منجر به کاهش تعداد گل‌هاء 
ریزش غلاف‌ها و کاهش اندازه بذرها می‌گردد ( ,.۵1 2 ۳282 
58 .1 6 13۲6006۲ :2017). بر این اساس سال‌های 
خشک و گرم منجر به کاهش تعداد بذور. طول دوره پرشدن 
دانه و اندازه بذور نخود می‌شود (2017 ,.۵ 61 ۴۵02). 
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شکل ۳- نمودار پراکنش عملکرد دانه و تعداد روز تا گلدهی نخود دیم در بانک اطلاعاتی خام (۸) و میانگین گیری‌شده () در مناطق سرد ایران 
2 2۲۵۲۵۵10۸۵ 200 (۵۸) 0216 )02 ص مممامنمل مها 0 مصته7 10 ما یوق 0صه ۲۱۵۱0 صتوع ۵۶ مصععدنل ایو .3 ,۲12 
0 م همه ۵ لام 06۲هصن رظ) 


داده‌های مربوط به صفت تعداد روز تا رسیددگی آن‌ها تا حدودی مشابه (حدود ۳۵ روز) است. مطابق این نتایج 
فیزیولوژیک نخود دیم در بانک اطلاعاتی مورد بررسی از ۶۷ تا ژنوتیپ‌های دارای تعداد روز تا گلدهی خارج از ۷۵-۱۲۰ روز 
۱۵۰ روز به ثبت رسیده انتتت (شکل 0-۹ حد بهینه تعداد روز برای کشت‌های بهاره و ٩۰-۵‏ روز برای کشت‌های پاییزه 
تا رسیدگی فیزیولوژیک برای کشت‌های بهاره ۸٩/۴‏ روز و برای نمی‌توانند عملکردهای مطلوبی را تولید نمایند و به عنوان 
کشت‌های پاییزه ۱۲۰/۸ روز با داده‌های خام تعیین شد کاندیدا برای معرفی به عنوان رقم باشند (شکل ۸۲ و 4<۴. 
(شکل۸۴). در حالی که حد بهینه تعداد روز تارسیدگی حدود بهینه تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیک برای بانک 
فیزیولوژیک نخود دم در این مناطق در روش میانگین اطلاعاتی میانگین گیری‌شده ۱۳۹/۰ > ۸۶/۸ روز با دامنه ۳۳/۳۲ 
گیری‌شده از بانک اطلاعاتی ۱۰۸/۸ روز به دست آمد (شکل روز تعیین گردید (شکل 2۲). این دامنه. اگرچه اندکی کوچک 
۴ این عدد ۲/۷ روز بیشتر از میانگین (۱۰۵/۱روز) مربوطه تر از دامنه به‌دست‌آمده برای کشت‌های بهاره و پاییزه در بانک 
به دو حد بهینه کشت‌های بهاره 9 پاییزه در بانک اطلاعاتی خام اطلاعاتی خام می‌باشد. اما تفاوت محسوسی با آن‌ها ندارد. 
می‌باشد و از لحاظ عددی تا حدودی نزدیک به آن است (شکل همانند صفت تعداد روز تا گلدهی, مقایسه حد و حدود بهینه 
0۴ تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیک ارقام معرفی‌شده نخود به‌دست آمده از دو روش داده خام و9 میانگین گیری‌شده از بانک 
طول دوره یخبندان ۱۰۰ روزه در این مناطق, متوسط این رسیدگی فیزیولوژیک برای دو تیپ بهاره و پاییزه کاملا متفاوت 
۵ روز می‌باشد ( ,.۵1 0 92660 :2013 ,.۵1 0 101 بانک اطلاعاتی استفاده نمود. زیرا معرفی یک عدد برای حد و یا 
 )7‏ که میانگین تفاوت این سه رقم با حد مطلوب تعداد روز حدود بهینه از طریق میانگین گیری از بانک اطلاعاتی به عنوان 
تا رسیدگی فیزیولوژیک برای تیپ پاییزه ۱۰ روز (۶/۸ تا ۲۲/۷ معیاری برای هر دو تیپ کاملا متفاوت پاییزه و بهاره نخود دیم 
روز) اختلاف دارد. حدود بهینه تعداد روز تارسیدگی با واقعیات موجود این گیاه در شرایط مزرعه‌ای همخوانی 
فیزیولوژیک نخسود دیجم ببرای کشست‌همای بباره نخواهد داشت. این امر کارایی پایین روش میانگین گیری ر در 
۷۶/۱۱ روز با دامنه ۴۵ روز و برای کشت‌های پاییزه مقایسه با روش خطوط مرزی در تعیین دامنه بهینه صفات و 
۰/۶۶۹ روز با دامنه ۴۶/۴ روز تعیین گردید. این موضوع عدم توانایی تفکیک تیپ پاییزه و بهاره نخود دیم را از یکدیگر 
تاریخ کشت بهاره و پاییزه کاملا متفاوت می‌باشند. اما دامنه گلدهیء بین تعداد روز تارسیدگی و عملکرد دانه نیز 
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همبستگی منفی و معنی‌داری در شرایط تنش خشکی گزارش روز تا رسیدگی فیزیولوژیک. عملکرد دانه نخود دیم در هر دو 
شده است. معلوم شده است که ژنوتیپ‌هایی که در شرایط تیپ بهاره 9 پاییزه به شدت کاهش می‌یابد (شکل 01 نتایج 
تنش خشکی, رشد خود را تسریع نموده و زودتر به مرحله پژوهش‌های انجام‌گرفته نشان می‌دهد طول دوره رویشی نخود 
زایشی برسند. بر اساس مکانیزم فرار از تنش عملکرد بالایی را تأثیر مستقیم مثبت و بالایی روی عملکرد دانه این گیاه دارد. 
تولید خواهند کرد (2017 ,1 ۰ 0۷]0092۷. نتایج در حالی که دوره ُرشدن دانه و تعداد روز تارسیدگی 
به‌دستآمده ار هر دو بانک اطلاعاتی در پژوهش حاضر این فیزیولوژیک انر مستقیم منفی روی عملکرد دارد 
موضوع را به وضوح نشان می‌دهد که با عبور از حد بهینه تعداد (2012 ,.اه ۶1 12۲ا80هه]۷ل. 
)۸ [02 
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شکل ۴- نمودار پراکنش عملکرد دانه و تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیک نخود دیم در بانک اطلاعاتی خام (۸) و میانگین گیری‌شده (1) 


در مناطق سرد ایران 
0 (۸) ءاصو 026 صا مممنص 0صهاویل ۵۶ اتمه ای‌نومامافودان و عاقل 0صه ۷۱۵۱0 تفع ۵۶ عصه‌عونل ماایک 4 ,۲12 
۵ هه ماص 0اه بصن رظ) م06 مصنه 2۲۵۵ 


(03۷) ۷۲۱۵۷غ۱۴۵ 1۵ 93 


دامنه تغییرات ثبت‌شده برای صفت طول دوره پرشدن دوره پرشدن دانه رقم سارال نزدیک به حد بهینه به‌دست‌آمده 
دانه نخود دیم در بانک اطلاعاتی. ۱۳ تا ۷۵/۲ روز بود از داده‌های خام می‌باشد (شکل ۸۵ و ). 
(شکل‌۸۵). در اين دامنه. حد بهینه طول دوره پرشدن دانه با با توجه به این که بانک اطلاعاتی مورد بررسی مربوط به 
داده‌های خام و میانگین گیری‌شده از بانک اطلاعاتی به‌ترتییب شرایط دیم در مناطق سرد کشور بوده و در این مناطق. اغلب 
۱ و ۲۷/۷ روز (میانگین ۲۵/۴ روز) تعیین گردید که اعداد گیاهان زراعی با تنش خشکی در اواخر دوره رشد مواجه 
به‌دست‌آمده از این دو روش ۴/۶ روز تفاوت داشتند. حدود هستند و از سوی دیگر کاهش طول دوره رشدن دانه منجر به 
بهینه طول دوره پرشدن دانه در این روش‌ها به‌ترتییب تجمع کمتر مواد پرورده و کاهش وزن نهایی و افت شدید 
۳۱/۹۰۵ رود بوه که عمانشه تفت ارقیاح.. . سکره در اند ضاطی می شوه لها به نف ره یچره به 
بوته و وزن ۱۰۰دانه. دامنه به‌دست‌آمده برای طول دوره پرشدن شرایط محیطی حاکم (تنش خشکی آخر فصل) دامنه محدود 
دانه در داده‌های خام گسترده‌تر (۲ برابر) از داده‌های میانگین برای حدود بهینه طول پرشدن دانه مطلوب به نظر می‌رسد و بر 
کی شاه اق رانک وان اش بش کل مرو و هت ام تیوه وی ناه ریا سل موه 
پُرشدن دانه در ارقام معرفی‌شده آناء سارال و سعید برای مناطق پرشدن دانه در این شرایط با توجه به طول دوره ُرشدن ارقام 
سرد به‌ترتیب ۰۳۷ ۳۱/۱ و ۲۵ روز می‌باشد ( ,.۵1 0 100001 معرفی‌شده مناسب باشد. علاوه بر اين» نخود حساس به دماهای 
7 , .۸ 01 52660 :2013). این نتایج نشان می‌دهد طول بیش از ۳۰ درجه سانتی‌گراد در اوایل مرحله پُرشدن دانه است 
دوره پرشدن دانه در دو رقم آنا و سعید نزدیک به حد بهینه که بر این اساس» سال‌های خشک و گرم منجر به کاهش تعداد 
به‌دستآمده از طریق میانگین گیری از بانک اطلاعاتی و طول بذوره طول دوره پرشدن دانه. اندازه بذور و کاهش عملکرد نخود 


می‌شود (2018 .6 61 121760661). همچنین طول دوره 
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پرشدن دانه تحت تأثیر شرایط محیطی قرار می‌گیرد. با افزایش 
شدت تنش خشکی میزان. سهم و کارآیی انتقال مجدد و 
سرعت پُرشدن دانه افزایش می‌یابد ولی با طولانی‌شدن بیش از 
حد دوره پرشدن دانه. وزن نهایی دانه و عملکرد دانه کاهش 
می‌یابد. در شرایط بدون تنش خشکی. گیاه از طول دوره رشد 
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بالاتری برخوردار است و تجمع مواد پرورده در آن بیشتر بوده 
که در نهایت باعث افزايش طول دوره پُرشدن دانه. وزن نهایی 
دانه و افزايش عملکرد دانه در واحد سطح می‌شود 
(2012 ۵.۱ 6۶ 1۷]20501011121). 
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شکل ۵- نمودار پراکنش عملکرد دانه و طول دوره پرشدن دانه نخود دیم در بانک اطلاعاتی خام (۸) و میانگین گیری‌شده (1) 


در مناطق سرد ایران 
2 2۲۵۲۰۵21۶ 2۳00 (۸) لصو اه ص مم‌ملتجل 0صهاول ۵۶ ماهس عصناان) جع 0صه ۱۵10 صتوع ۵۶ مصحعدنل مااید .5 :۲12 
0 موه ۵ لام 06۲هصن رظ) 


مقایسه حد بهینه صفات گیاهی به‌دست‌آم ده از دو روش 
خطوط مرزی و میانگین گیری‌شده از جامعه دارای عملکرد بالا 
نشان داد که تفاوت در دو روش برای صفات وزن ۱۰۰دانه و 
ارتفاع گیاه کم بوده و برآورد هر دو روش بسیار نزدیک به هم 
می‌باشد. اما در صفات تعداد روز تا گلدهی به ویژه برای کشت 
های پاییزه و تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوزیک در کشت بهاره. 
برآورد دو روش خطوط مرزی و میانگین گیری تفاوت دارد. 
همچنین حدود بهینه تعیین‌شده برای صفات در هر دو روش 
کاملا متفاوت می‌باشد «جدول ۱). یکی از مزایای استفاده از 
خطوط مرزی توجه به روند تغییرات واقعی داده‌ها در بانک 
اطلاعاتی است. لذا حد و حدود بهینه تعیین‌شده با استفاده از 
این روش دقیق‌تر و وآقعی‌تر از روش میانگینگیری از بانک 
اطلاعاتی است و بیشتر با حد بهینه ارقام معرفی‌شده منطبق 
است (2010 .]۵ 61 ۲6۱71251). 

تجزیه به مولفه‌های اصلی در جامعه دارای عملکرد بالا 
نشان داد که صفات عملکرد دانه. تعداد روز تا گلدهی و تعداد 
روز تا رسیدگی فیزیولوژیک به صورت مثبت در مولفه اول با 
توجیه ۴۲ درصد از تغییرات بانک اطلاعاتی و دو صفت طول 
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دوره پرشدن دانه (در جهت مخالف با عملکرد دانه) و ارتفاع 
گیاه (هم‌جهت با عملکرد دانه) در مولفه دوم با توجیه ۲۳درصد 
تغییرات قرار گرفتند. وزن ۱۰۰دانه با حدود ۱۵ درصد توجیه 
تغییرات. مستقلا در مولفه سوم قرار گرفت و ارزش ویژه آن هم 
جهت با عملکرد دانه بود» اما به دلیل پایین‌بودن مقدار ارزش 
ویژه" آن «کمتر از یک) این مقلفه از لحاظ آماری قابل انتخاب 
وزن ۰ ۱۰دانه نخود دیم تنها اعتبار تجاری و بازاربسندی دارد و 
عاملی نیست که اصلاحگران نخود دیم بتوانند از اوق به عنوان 
صفت اصلی در گزینش ارقام استفاده نمایند. همچنین نتایج 
تجزیه به مولفه‌های اصلی در جامعه دارای عملکرد بالا مشخص 
نمود که اصلاحگران نخود دیم باید به ترتیب از دو صفت تعداد 
تا رسیدگی فیزیولوژیک و در مرتبه دوم از ارتفاع گیاه همراه با 
عملکرد دانه برای انتخاب ارقام نخود مناسب در شرایط دیم 
استفاده نمایند (شکل ۵۶). در جامعه دارای عملکرد پایین» سه 
صفت ارتفاع گیاه. وزن ۰ ۱۰دانه و عملکرد دانه در جهت هم 
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در ملفه سوم قرار گرفت (جدول ۲ و شکل ۶). با توجه به 
ْتکه امنلاگران نبات: تمایلی به تخاب ارقام با عملکردهای 
پایین به عنوان رقم ندارند» لذا بحث بیشتر در خصوص این 
جامعه چندان مفید واقع نمی‌شود. 


(مثبت) با توجیه ۳۵ درصد از تغییرات این جامعه در مولفه اول 
قرار گرفتند. دو صفت تعداد روز تا گلدهی و تعداد روز تا 
رسیدگی فیزیولوژیک در جهت مخالف با عملکرد دانه با توجیه 
۸ درصد از تغییرات در مولفه دوم و صفت طول پرشدن دانه با 
حدود ۲۰ درصد از تغییرات و هم‌جهت با عملکرد دانه مستقلا 


جدول ۱- حد و حدود بهینه تعدادی از صفات گیاهی نخود دیم با استفاده از روش میانگین گیری و خطوط مرزی 
6 ممص1 ره0صنهمها فصو مصمموه۲ه مصمیه )تما هه ماصصمصماوه مممعلمتصل 0۲ ولم۲ع۱ امصصتان0 :1 ما1 


روش خط مرزی روش میانگین گیری روش میانگین‌گیری 
اختلاف حد بهینه دو روش ۱۱۱۸۵6 0۱۱021 ۸۲۰۲۰۵۵۱۱۵ شام ی 
۲ مءصممن0 احستاوه حدود بهینه حد بهینه حدود بهینه ضریب اتجراب حد بهینه صفات 1 
ومصاعن و سصنام0 سصنام0 دنامن تغییرات معیار ستاو 
16۷۵6 16۷۵ 16۷6 0۷.۹ ۰( ۹ 
219-8 4طه 10.6 تعداد روز تا ما ۳216 
65 98 603-3 2 2001 56.2 7ووروم 224 665 تشن زر ( ضا 
-76.1 تعداد روز تا 
0 89.4 1211 20 16.2 "۳ 0 12216 
1 9 1 1208 906 71 1۳8 (رهل) انامه 
1369 (روز) 
طول دوره زرت منت 
ِ له 18 ۱1041۳ 
41 106 347-9 321 18.898 67 3288 پرشدن دانه رن 
(روز) 
ارتفاع گیاه َ ۲ 
17 64 25.024 298 ۳ 263 ۳ 0 
(سانتی‌متر) 62) 
زن ۰ ۱۰دانه 
12 و89 325-9 340 20.105 17 357 ۰ 9( 
(گرم) (ع) اداعز۳6 


جدول ۲- تجزیه به موّلفه‌های اصلی و مقادیر ویژه و درصدهای واریانس عامل‌های مشترک در دو جامعه 


دارای عملکرد بالا و پابین نخود دیم 
مصح طعنط صا معمجامصعع هم مواعتصل 0صهاول گم واتانصامتته۲ مضه ماه صموته 0صو عتووامصه صمصممرصصی اوم‌تم۳:۳ 2۰ 12016 
5 ۲۱6۱0118۵ 10۲۲7 


عملکرد پابین ۷16010 1,0۷ عملکرد بالا ۲۱۵۱0 ۳۱:2۳ 


عامل سوم عامل دوم عامل اول عامل سوم عامل دوم عامل اول نیت ی 
۲ 1۳0 6۲ 566000 ۲ ۳۱۲۹ ۲ 1۳۹ ۵0 5660 ۲ ۳۱۲۹ 
4- ۹93 ۳ 0394 05- 0.05- زر تعداد روز تا گلدهی ۱9 
123 )0 94 0۳ 0061 0.07 200 47 0 تعداد روز تا رسیدگی هه ما عار۲ 
0699 0036 4 01.- 83 ۳ 0008 طول دوره پرشدن دانه «متادسل عصناا منت 
0018 16- 371 0۳ 4 65- 0207 ارتفاع گیاه اطعنعط مها 
0092 0.01- ۹4 ۳ 901 0۳ 01- 0182 وزن ۰۰ ۱دانه و۷6 5660 100 
0۰133 45 8۳330 0.8 25- 394 ۳ عملکرد دانه 0۳21۱ 
12 17 21 09 14 23 مقادیر ویژه ۵۵ ۳1268 
198 279 349 149 230 21 تغییرات (درصد) (96) 1107 دنه ۲۷ 
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9 [[0 
(9 65.05 :۴2 200 ۴1 ۶ع(2) ۷۵۲12165 (9۵ 62.81 :۴2 3۴00 ۴1 65«ج) ۱۷۵۲۱۵015 
1 1 
0۷ 
05 جح 5 
0.5 05 
25 هد 5 جد 
۹ 5 10050 1 8 
1 ت 3 
۷۵0 5 - له 5 ۵ 
0.5- 05- 
۳۲ 
75.- 5.- 
1 1 
1 0.75 0.5 0:25 0 0,25- 0.5- 0,75- 1- 1 0.75 0.5 0.25 0 0.25- 0,5- 0.75- 1- 
(9۵ 42.10) ۲1 (9۵ 34.90) ۲1 


شکل ۶- بای‌بلات عملکرد دانه و صفات زراعی نخود دیم در جامعه دارای عملکرد بالا (الف) و پایین (ب) 
۷۱۵08 (ظ) ۱۵۲ صرح (ه) حاهنط حا مممرواتمل 0صها ول ۵ ممتاه م۵ مرمتن 20 ۲۳۱۵۱0 صتهرع ۵۶ عمامرزظ .6 .عز۲ 


20۳0 
۵ 01۳21 :۷۱۵10 :)طعتمط عصقاظ ۲۳۱۰ طونم ۹6۵0 100 1005۱۷۷۰ جعمتامتیل عصتلای تفع :ان :عصتععط مه م1۳26 ون زیجاتستجه م)] 122 :128 


نتیجه گیری بانک اطلاعاتی لحاظ می‌کند و از سوی دیگر حد بهینه تعیین 
نیع پژوهش حاضر نشان داد که در برخی صفات مائشد شده از این طریق بسیار نزدیک به ویژگی‌های ارقام نخود دیم 
۰ دانه و ارتفاع گیاه تعیین حد بهینه با استفاده از خطوط معرفی‌شده برای مناطق سرد بود. لذا براوردهای آن در حد و 
مرزی و جبانگین گیری از حامعه دارای غملگره بالا سیار تاو یک حدود بهینه صفات دقیق‌تر و واقعی‌تر از روش میانگین گیری از 
ب4 هم نوف آما فر سایر صفات و عشکین دوه بفه تتارت جامعه دارای عملکرد بالا است و استفاده از این روش برای 
ژیادی در برآوردهای نو روش مشاهده شد.با توجه به این گنه تعیین دقیق حد و حدود صفات به اصلاحگران نخود دیم توصیه 
روش خطو‌ط هرز روت بر کت کافه و داده‌های کته را فر می‌شود. 
منابع 


0 ۶ 06101121108 01 ۲1۲6۵۵۲ .2017 .۷۲ ,۸۷۵ طهب«حفصوظ مه ی بلاقاقطه]۱۷ تمه ۱۷ بهوتهظ ,2 متصتظ 
مج ۶6۲0۱۱126۲ جموعمانه ۵۶ انامه اصمع گنل مملصتا رب اه 0۵۵ عمط ۵۶ فممممم‌ع608 ۷۱۵۱0 220 
٩۱۳۱۵۲۷۰‏ حافزاعصظ ۳1 صقزونع۳ ع1) .9-21 :(8)1 طمهعومع وعواظ ۵۶ اممام[ صهتمهن .ومحطنعع1 1۳۲1۵20 

ص کات عصلانطتممم ۷۱۵10 ۵1 حمتامعامو .2017 .ظ مطقط 20 ویکایه باقلصه]۱۷ ,لالت) ,16010 ۷ یلتصظ 
-402 :(6)11 0۲۵1[ مماج0۷ص1 قاط مط 1 .عمتباو ولوواممه هم قمع ممتاهاهمن ها فعمتمامصمع هعم0نده 
.0 

6 0۶ 000۵۵1508 ,2018 ۷۰۵ ,و20۲2 20 ب.ریایی) رفلمظه۳1 رل مطفتط ۱۷۷ ر.ل بفع‌مصته۲ ب,, ۲6۵6۵[ 
۰ 201099 ووماو ۱۷/26۵ 20 همع م6 ۵62 610 هه ۵62)منطه بقامصهه ,اماتهها مبتقعطاس ۵ دععهاه 
275-4 :248 ۱۷۲۵۱۵0۵۲0۱0۵۷ ۳۵۲۵۹۲ 204 اهتتااتاهزتهخظر 

۶ ۲۷۵۲۵۵108 .2016 ,۱۷۲ ,00108017 220 و.۲ ماعهت2ظ اقتطک ری بطع۲۱۵956018220 ,.۷ بقحصفطاظ ۷ بتصتطت‌ها۳ 
هک عهصا فعمسامصعع صقهها. ملظ ۵۶ الق متصصمممتهع مومع 4ص فامه‌همم‌صرمع ۰ ۷1۵10 220 7۱۵10 
129-5۰ :(201 ۲06001027عظ .عامصصله 

0 ۲۵۹۵0۵86 ۵۱01۷۵۲۵ ( ۵۳۱۵1۵۸۱ 60۵۵۲ 101۵6۵ط0۳ 1۲218۶60 ظ) ۶ بلتااگ :2015 .9 ۱۷۵۲۵01 20 ری ب۳۵/۵12 
4-4 :(201 ۱۵0۵۹۱۵۱08۲ ۵۶ طامتععوم۴ ۸۵۱1۱60 ۵۶ لمصام .عفممت‌نلجمه طقمطاومهمصمفگ ظا وعاقل عمتاصهام 
5۱0۱۳۱۵۲۷(۰ طفناعصظ )۳1 صهزوعع۳ 1) 
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۶ ۸۵0۵11620101 .2003 ۷۲۰ رتقصفط عنامحمصصطه مضه ریظ پامفتام]۱۷ با بتتهفصظ ریک مطمل1122ظ .۷ مأ12128ع۳ . 


0فصحارول ۵۵۱0 1۵0۲ فمصهتعهن عصللعع:0 (م اعه 01۳ عمط ظ1 ع0صا مممهلهه ففعتاعهممنم و0۲۵ 
121-۰ :(19)2 021 امرمجصع0۷عححصا عصهاظ هه ۵۵0 .عصمقتصهع 

۰ .۱۷۲ رتهصم تنامممصطه هه ر.ظنو پامفتما۱ .۷۲ متتحففمم بظ مبتتظم رل مطع12121220 ,.۷ ما۳۲۵۱2125 
۰ (1۱ظ۳۴)) 1۱06 عمصعاوظ وعتاه۲۲۵۵ وم ۱۵7 عملونا مع۵اممهع )۳۵2 0۴ اناااهاه ۱۷۱۵۱۵ 0۴ و۸۱21 
223-۰ :(36)1 ۱۱20062- زان امنصداهط9ا0 رهظ ۲۱0۳ مهعتصه)0ظ مهابااهل( 

۱ 6۵۵۳) 10106۵ ص1 وع032120161190 2890012160 عصمو 20 ۷1۵۱0 ۹660 ۵۶ تناو 2003۰ ۰ رتصتامصهکز 
0 .502(:146-155 مععمم901 ۵۵ ۵۶ افممل صقتصم! ,مهافت ۵ مممتتومن فعمعه همم تملصتا ریز 
۵۷۰ ولمم طز۳ صهزورعظ 

ببظ۸ م2610 مب مامصصفک .۷ ,طفطقطه .نا متتفطه صمله2طومهو رگ رتامطعه هو بل ۲۵2۲۵۷601 بط متطنامظهک۴ 
1۵0۵20211 تصصهتطحظ وی بمتطه۱۷ وی متصومل -باممرصهعما! بیک متطهلامتما و.ظ وتتامملطو۵26ظ ریگ بت00مصطه]۱۷ 
40 0۵ ۷۵۲1۵0۷ 01۵62نط مه رلقتهه ,2013 ۲ متصموهدای مضه ی رلته۳۲-تامصصوا و.ط بت0مصطه رو 
5 ۳۱۵/۲ لمح ۲۱۵۱0 ۶۵۶ فاممصهبعنطمض طمهعومع ,مق ۵۶ فههعه ۵۵۱0 0مهلطعنط ما همابمو ناه 
۰( 17 5 حافلامص اه تفع 12) .265-276 :(2)4 

0 26 62ممنطه ۵ ممصهع0۱) 6010 0۶ اصممطوومووظ .2009 9۰ مقتامطله۱۷ صه .۷ ,هط بیط متصتاممف۴ 
-250 :(502 م90 لماممصصمم1ص مه امد ۵ تممتتمل مهماوهتسمههانممصم صقن که ولمهاطونط 
.254 

۶ )حمصرووم‌وفظ ,2017 ,۱۷۲ مطع928220اها۸ مه ,۷ بصمصلهنا رین رتتفطم طم220ظعم920 بیکایظ ,0290226 مک 
ص دمم امصمع ه6م)1مندن 0صها رن ۵۶ وامم‌همم‌مهمن ۷1۵۱0 هه ۷1۱۵10 0۵ )1۳۵26 )تفع 5۵80 0ص میقل عصتاصقهام 
طفتاوص طااس صقتوع۳ ).182-194 :(10)01 طمتهععومط فمولظ ۵۶ لفصسمل مهتم بممت‌نقوم 0هططفه۱۷ 
٩5۱0۳۵1 (۰‏ 

00 20 15و7لقه ممتاقاه‌مه ۵۶ ممتاهع1۳۷6۹0 .2010 .ظ ,تلو۳۴ 220 ویک متفتطقط بیکگ ر00۲260 
:(9)16 ۱0)60080102۷ظ ۵۶ امصام[ موعتفه جعمامنطن صد فاتهت 1)20۷۵صهتان قطان 4ج ۷۱۵۱0 متفنع ممعساعه 
2342-1۰ 

7صصم اصفام 01 ۳۲۲۵۵۲ .2003 ۲۱,2۰ مرطقطع‌صفط؟ صه ویک متطلافتا0ظ بلط بتل‌مصصصهطم]۱۷ و.لاط رتصتمععم۳۱ مممهزه]۱۷ 
۵ 1 مههاصممتوج ص1112۵610صمصصمع ماه مه عمجم ااروطاممتماصه. روعلافامامه هه متمممتهه ظ۵ 
صهلورع۳ 10) .1011-1019 :(34)4 ومعممهد اهانه‌تنوم ۵۶ افصسهژ صفتصو! رن اه 0686 وله 
۰( 5۱0۱۵1۷ فراعم ۳1 

۵۵ 1۱ متا متهتع ۵۶ ناو :2012 .9 رت0ممرطمو‌طاهو: هه ,ی مل2صامطت وی مصه‌طاهطاو یت وکهگتا0وصه۱۷ 
-591 :(10)3 ط0دععمک ومم ۳۱۵۱0 ۵ لقمتمل ممتصه! م012 1۵۲ آظ مه ووعتاه مامل میا متام 
۰( ۱۱0۵1۷ لمح 16 صهزونه۴ 1 .602 

0 0 0605107 صهام 01 ۲۲۵۵۲ .2011 ,و ماع۳۵2 2204 ریخ بتفامعهصطه] ,بخ بلا۷2۱ ,.۷ مت02 ۳۱۵۲ ۱۷۲22۵1 
۶ ما0[ ,ها ما امد عصتمو هه نج لصا هلاه قعصمنصه مهن ۵۶ فممممم‌جهمع ۷۱۵۱0 200 
21۷(۰صصناق: حافتاعصظ ۷۷16 صقلوع۲ 12) .41-56 :(3)12 9016800 000 م1 ۵96220 

۷ هم لامصمع وطاووعوو۸ .2017 ۲۱۰ ,لتطوهتطم(1[-01محصطه مضه و.ط رلفتع-صهنک ب۸ بتطفاام0ه۸ ب.گ ,1۷0۵52۷1 
0 ۱۵/6 (بً ۳۵10 06۵۲) هنن ۵۶ ۷۱۵۱0 عطا هم فلا وبتامع1له گه تاتصاح‌تهعط 220 
۰( ناگ حفتاعمظ ۳۷16 صقلو۵ظ 12) .192-208 :(801 طمت2موم۴! ومواظ ۵ امه[ صفمتصف ممقتجمم 
۶ ۳۵۸0۶ .2012 ,۷۲ رم2مطه نطوم0ه 0ص2 .۲ ب2[مصل۲2 رب ,91202 بیظ م۵0210ظ۱۷۱۵۵ 102۲1م۲۱ ریک راتفه 
0 1 62م)1منطه ۵۶ قاممهمم‌رمی ۷1۵۱0 مضه ۷۱۵۱0 م۵ ممتاهع آماممممعاممناه مه ممتاهاه‌م فاتقتا ۵0۴ 
۱0۱۱۵۲۷(۰ حاونمصظ ط)ز۳ صهتونع۲ 1) :161-172 :(802 عملععظ )مها( همه «مصمهه ۵۶ لقصرتان0[ موتصه:] 
ما20 عم ۵ تفه ممتاهامتمن .2015 .و لق0ه۷]۵ . هه ,وتا ماقتنا بیظ بصع بنا م۳۵02 
اممملامص ما1( اه 06۵ ۵ع0۵منصن ۵ فعااهاتتاه ۷۱۵۱0۵ مه ۷۱۵10 رومامصههر لهمزهع0۳۹1۱۵0۱0 
.90-۰ :(103 وععصع1ه لهعناناه و۸ 0صه صمصصممز ۱ ,ععتتانوم-1۱0ظ ۵۶ اهصتتا0 ل 

صرح ویک ب0۷۵ص2عا بیج ب126۷1[12 ب.م.] ,ما۵ یبال مقظ210 وینآل بلاما برد مطقطک ین ,۳۵6۲ ] ,رل معصو۳ 
لممجصماه ک2ع1 :اطمنامل تفصتجصته) ۲۵( 2100 0۵۵8۵ 1)062منطه ۵۶ قصرمموم۴ ,2017 ,۳۲,۰۷۲: ,1001006 
:(68)8 ت«صدفاوظ ماممصتممظ ۵ مهد اعو ۵۵0 مه مممتاهاصهعع0ع 2010 01810و0اه ۵۵0 باتهم 
1973-1-۰ 

۷ 06600۵00 .2017 ۳۰ رلطع0۳212[602) 200 ریق بلفهفاهاظ ویو رلتهاصصهتع زعظ ۷ رهتحصقطاظط ی بفتصتمع2ع۴ 
-0ظ تما را ۵۳۵1۵ 06۵۲) وه «امصعع 06۵منط0 ۵۶ متا ملممهمع2 م50 ۵۵00۷۵۵۵ ومتطفممنا۲612 200 
صهلورع۳ 19) .83-96 :(801 دوعوم وعوادظ ۵ ماه[ تمه .عمتجم وومتاه اطعبامعل لفصتصصع) 20 وعماه 
۰( ناگ حافتمص )۷۷/1 

۵۵ 011166۵ 0صه وعاه مصز/:0: 0۶ ۳۲۲۵۵۲ .2008 ۲۰۱ بصهزتمصصوه تطمم20 مه ر.ظ مصصه200ظ۱۷]۵۵ تصع۱۵7۷( 
تم 0۵)) ربا اه 066) ممممنصان گم ۷۱۵۱0 میم هه ومااوامامه تمه آهعزعمامطصرمحظ رم فمحطوع۲ 
۰( ۱۵ 5 حفتاع مط ص۷1 صهتویع۳ 1) .315-326 :(602 طمتهععم متمممتعم۸ ۵۶ امرتاهز صهتصوی1 ,(3279 

,۵۰ ,92660 .۲ مل0مصطه]۱ ی بطم0۵7ظ۱۷۱2 بیفیه بلل00صطه] ۷ پی۷ متفگ ر. ۲ بلله۲۵۲2۲ واگ بتاهوطعه0ه 
0 ,۱۷۲,۳۴ ,ماقطقی وی رلتهامصصوا ریق متصحفمقطی وی رتمصطه0ع۱مط ویع۳.۳ ب0۵0/211020ظ وب م1200 
۵ ۷۱۵۱0 هام۵ طعنط صرح 5126 9660 عععع1 ,عمصهعاها متام معط هم رجه‌عجصصهو .2017 ,1 رتحطهتهکز 
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صادق‌زاده و همکاران؛ ارزیابی دامنه.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره)۰۱۱ شمارة۲. سال ۰۱۳۹۹ صفحه ۱۲۲-۱۳۶ 


40 ۲۱۵۱۵ 1۵۲ فامممممبمتممض طمتهععم بصق! ۵ ممتتجمی مها ۱0مه من مصتصهام مصتوی م1 ناه 
۱06۵۲۷(۰ 5 حامنع‌ص ۷/10 صهوزعظ م1) .111-121 :(6)02 6۶۵۵5 ۲۱۵1110 

651 0ص زاهک معا ما نها متصصمممتوه ۵ اون متاعصمع وم لباک 2014 1۲۰ رتتقطه 9206210220 
عون معتمفن 5۳ عطا کم معمنلهعع۳:۵ نم .رصمنعع؟ 0ممتطوها۲) صوزندتمع۸ صعاقمه مصم وعععل‌مها معمامنل 
.37-60 .0 .0۳۵2۵01220108 ص12 تهعتانه‌زنهه 20صمصه رمک 2014 ,15-16 ما۱ .صناتوممص رگ فممتت) 
۰( 6151081 

0 ۲۵1 عصلوتم۵ ۵ ۵ فاممجمم‌صومن فقز 20 ۷۱۵۱0 ۵۶ ممتاهتاله۱۷ظ ,20162 .1 ,20621022000-۸ 
0 ۲0 و)7۵۵ع1مخ همع ومع .16105 تمصصنه که همز ۵و معل4نط مه تايه مرا عم تمصع هعم0نده 
۰( ۱۱۵1۷ حاوتام۴ ۱16 صهتوزع۳ 1) ,127-139 :(402 و6۶0۵ ممتانامت :۲۱۵ 200 

صرح حمتاقصتصعع مه فاععاله م2 9660 مضه فععتاه طهجامیل من ولتتاد. .20160 .م1 920621022008۸۵ 
-19 :(5)1 لصتم پ«ومممتعم انا ممتصو! بععمسامجصعع هعمامنهن صهارول که وعتاوتنعامهتقده عصتالععو 
۰( ۵ حاون(عصط ۳1 صقلوتعظ م1) .30 

,۱۱۵0۵01۴210 .۷ باعحصفک ر.نا بتتقطن 2062220 وبط متصتامصفک رل بللع۲2۲۵ ریگ بکتاهمطعه920 بظ ,92660 
۷ ۷۲201۷6 و.ظ متلتصصطه]۱۷ یی بتتلعصفطهل رب بلرهگفاده]۱۷ بو متتلهامطه یه بللتاصصه۷ با ,افطقطه 1 
یه ملک تتوطالظ ری مطم001221۳220هاخ ,۱۷ بصتاتمصصتض بیک مرطم1220ظ1 هک ور بت96760 بط متنامصاطوع2ع۳ 
تاه ۶0 ماصام6نناه رامتنه۷ ۵62منطه مه 2 بلعمهو .2017 ۴۰ مظ0121تحصطه۱ 6۷۵0 20 وه ,۸2121 
0ص ۳۲۱۵۱0 10۲ فاممصصهبمنطمم طهعمععمک .فمملاتلهمي مصها ربج فصمتعع: ۵10 لمح عاقام‌جصعا ما عصتاصهام 
۰( 50۱۱۵17 حافلم‌ص طزه صهتوزعظ م) .149-164 :(602 و۵۵ معتانام۲۱۵111 

دنا ماملنملهه هه مماممن ۷۲۵ 20 هن یک بظ بلاط جه مهو 2۴ع1 رمع 0۴ ۲۲۵۵۲ .1977 ۱۷۲,۳۲۰ ,نا 
.269-0 :(803 ۸21۷915 ]صقاظ فص معصمهو ارم ما مصمتاهم‌تصتمصتم) :1۳01089 

عصتطفتاطاقوه ما وفصلا تهلمتهها ۵۶ عولنا .1986 .۱ رتعصصیی. مه ویق. ۷۷ بتامو2امصا ملگ ۷۷۵۱۳۵۲ 
50:123-۰ ما10 مخ ۵۶ 5006 ۹۵16868: 9011 ,۱۵8 01220510 

ظص اصمصصم‌وممه]۱۷ مه عصل0معظ هون .2007 ۰ظ رقحصتهطا 20 ,۷۷ معط وءلیک مبطم00مک ریگ ,۷۵02۷ 
۰ 01۱2010021) 18 
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و۳۱ ۵۲ مرول معفنصه] 
(۸۵۵6 2621-6ع13) 122-136 .0 و2020 و2 ۱۷0۰ و11 ,۷01 


(س ۵۳۵۱۱ 6۵۵) 0۱0۵۵۵ 0۱۵۵0 0۶ ۲22۵ م26 من 0۲ ۲۱۷۲۵۱۵۵۸۵۵0۸۵ 
27626 60۵10 10 


۰ 926104 ک ,۲۲ تتصتمصهک و۷۰ وساعهنمته۲ و.ءظ راتحقطف طع0 معطوع0 و8 


۵ 200 ۱00620100 طمهمومک [متنهانه‌توه ررلاه) مابتافما موم لولتهم‌تتعم 1۳۲۱۷۱۵۵۸0 رتمووع]۲۳0 ماهاه۸۶50 .1 
حمم.۵00 ۷ ۵ 192062۳2206 جصهع1 رطمطمهته]۱۷ ,رنه ممتاه2تصدعر0 
هه مهم )مومع آهناانه ود زنل میاتافما متجعوم هبترم ق۱۲۳۱ رتمووع]۲۱۵ اصماوژوو۸ .2 
مه رماع ت۷2 ,(رنه) ممتاه‌منصهعن0 
اه‌هد رعاممی ممتاهء ت۱0 مه طمتمعوم؟ وعمتیامومع آهتبها مه تايه صها)فتل‌ننک ررمووع۲۶۵1 ۸9501216 .3 
50716۵۵ بصفن رژهاصمصه ,رکه ممتاه2نصمو:ن) ممتقفمم)دظ مه ممتامع 0 طام‌تهعوم 
ماع صمتاه ۴۱0۲ لمح طمتهعوم وممعیاموفک مها 4ص آمتب‌آنه‌تبهه صهزرردهاعه ۸2 ۷۷۵۹۲ ,۲۲۵۲6850۲ 515]201و۸ .4 
مع.00ظ۵ 6۵۱۷ 5021152610 بصع رطفتمرنا ,رنه ممتام2نصمع:عن0 ممتفصم)بظ مه ممت)هع 8 طمتههوم آهعباتاهزتهخض 


16661۷60: 5 1266۵0۵0۵ 8 
660۲60: 8 ۷۱۵7 09 


10]: 22 2 


(۱۳9۱۹۵۵۵0 

ص و1 (م1 ۵2۵۸ 66۵6۳) 0۳1010062 روعولانام فطل عممحصه .ص0ت)یتباط مححصاط ما ۲۵1 غصه)عهمح1 مق 22 فعواباظ 
لمح نهع۲ تعم فصما مملااتص ۵ صقطا مرمحصر طز۱ ۲00۵۵۵ مصتمامعج 0ج مامت بزطام‌هانوی ۵۶ قصصرع صر 1000 ع1ماهیازه۷ 
«صح 0۴ حصتح م1 .ومع ممتللتص 12.11 صقط) ععمصظ طة ها ففتجنمی 48 1 عصتصهام ور 16 ,۷۷۵۲۱۵ 8ظ) طا مومت تا 
مصح حون از عمتامتیه۷ 0۵7610 م6 و1 فاممصمم مه 0عصنه له عاماه)ا0عمه ۶۵۲ م9۵ صهع0۳0 ممل60عععه 
0 600۵0۴۵ 022110 و2616 م6 فالقتا 5۵۷۵2 ۶۵0۶ 96۵160010 مط ۵۶ )2072 معلهع فتعل0ععزظ .و۷1۵1 ماطماه 
۰ 1082 ۵ ۲۵۲ فرم0ممعها ها 09۵0 ۳۷2۵۵ فاممممم‌صمی ۷1۵10 مدا وعمتصا مق 60فقه دممامصمع 0۶ 56۵16010101 مط[" 
۶ 56160001 ظ) 1620 6۵۱۱0 1806 ۹6160610 0۶ مانمط ۵۶ ممتامصنط توعصتا ه عصلصتهاطان اقا ۵۵116۷60 ۷۸۵۲۵ ورع۵0عظ 
00060 ۵۵۵8 2۷۵ ممت)مصن؟ فطع ها له متمصرمعم مق تافص نها فمییله۷ مرمع متاهه ۷16 فمما0ط۵ع 
۵۵۵ 60010۳۱16 ۲162016عظ مه )هام1 مر وعتاوتتمامه تفص عملوها ممتامع561 دیاممصه) ]اوه .قتمط56210ع۲ ره 
2 0۷ 0۵۱۷ 0611060 ع )مصصوی 0ص وعاماهزن۷2 0ع1۵)۵۵12 ۳۱0۵16 ۵ ممتاعصن ه و1 ۷۱۵1۵ ۲۵۵ :001۷6ع]61 ۵0۲۵ 15 
۳۵۱21۵51 0۷ 100000660 قه/7 2۲ظ) وفعصا پرتجل‌صتهه ور 0مطافعصظ 016001۷۵ ]دمص فط ۵۶ موم .ممتاهناوه اطه1ته۷-عامطزه 
(احعط مایت تصقام ۵۶ وامبها صتصتوو فطل مصتصعاعل مه مصصق_ اف مط عم (2010 مه 2005) ره 1 
۸۵ 220 06مطامجط مصتوه:2۷۵ 200 " عمصشا وتم‌صامظ ره‌مرهمر فتطک ص عتو امه واتازماهای ۷۱۵۱۵0 20 ومتاوتهامهتهد 
۰ ,21629 ۵010 1 هممامتطان مها ۵۶ فیتهط مهو رم واعبع۱ مصتاون مصتصماع 6۵ ۵60 276 


۵5 20 واهز۱۷]۵)۵ 

ص هنومن فلمتت لقصمت)مصعمامد مه امممتاقط مت 0ما0ع6011 ۷۷۵۲۵ ]لها طمقع 10۲ 02102 8000 صقطا 1۷۲۵۶۵ 
220214 مصه]ع اک بطمطمهت۱۷]2 طا فممتافاه لهاممصهتمومون (لتهنل) ماتاتافم! موم آهتبه‌انهنوم ها رز 
,۵1۷ لهمزهما10و دم ما 0275 رعمته110۳ ما و02 ۷۵۲۵ وانع) 1۳6 ,2016 -1996 مق 02011 همه طفتصرمرن] 
2 06۷6100 60 0860 ۷۷۵5 50]]۷۷۵۲۵ ۳۵۵ 1۳6 ,۷۱۵۱0 ملهتع مه ۷/۵12۳ 5660 100 ر)طهزعط اصهام رلمنتعم عصتالن لدع 
5 ۲۷۲۵ .۱۵0۵100 مه ما ۷۱۵۱0 لجع از )تا طمقه ممع0ع متطوممتاهاه: مط) همرمجمطه صهتعهل0 تمالهعه 
0 1196۶ 2صتانه فط) مق موه ود مقر تفت مولع ه عم مسله۷ متام فطا مصتصصعاعل ما ۱05۵۵0 ۷/۵۲۵ 
عصتوومی مطا ۱۷۱6۵ م0مصلمي مرمع عتقع فطل م۲ میتله۷ یاون قطه نج ۷1۱۵10 صتقتع مصتاحصک‌تمطظر فص م۷۲ 
۲ نت1 صیاصصت‌حقصه فطا مصتصعاعل مه 19۵0 ۳/2۵ 0مظامصظ " عمصنشنا توتمل‌صتامظ؟ بوفصتا پوتهک‌صتهها و فص ۵۶ کصتوه 
عمط جه ععطاه فطع صع 16۶۲ عط چم موم موفصتاً مملووم2ع1 و0 رها 060صتا0تتاد وا صحتوقهنل تمااهعو مظ1. باتفا طمهم 
۰ 12۳۷ نامه طمها ۵ ممامعوعماصا مفطا 2 0مصله)هاه قه۳7 ۷۱۵۱0 صیاحه۷ ممط 1 ,فمصتا مها هه )م۲1 
۷ 2004 طعنط :دمنامع و مفاصاً م6 مط) عصلل1 اناد ی ۵2860 15 بل‌مطامصه مصتمه27۵۵ 621160 بطامه2۵0(۲0 تعطان مفط 1 
۰ ۱۷1۵10188۵ 


کی وز(۱ 0صه وااباعع 
اممنوماملدردا 0 0275 هب110۳ ما درم 10۲ ورعبم۱ میامن فطع 0مصتصماع0 0مطامجظر فصن پوتهل‌منمها فط1 
2 201 ۹0۲1۴8۵ 101 0275 562 ۷۵۲۵ ۵۲0۲ ۷۷6۵۵۵۲ 660 100 مج )طعزعظ عصهام مصمتمعیل مصمتاا متهع راتتناهط 


۵ [۱25 ۷۲۵۱2 :)دمص صم یمن۴ 
۱۳۵ 


۳۱۵۱6۵ 0۲ امصسول صهنصه] 
(۸۳۵۵۱0 )دجععع1) 122-136 .0 ,2020 و2 ۱۷0۰ م1 ,۷۵01 


0 200 فعاعصتامهء 29.8 رورم 33.1 مصصصتانه ۶۵ دوه 120.8 224 ممتیود 10۲ ورمل 89.4 تاه 10۲ و029 
,110۷761188 0 02۷5 ۲۵۲ وعاله۷ تتامن رل‌مطاعمهر نامع مصلل ۱۵ طعنط که مصتممه7ه اظ .ا۷۵تا۵۵م۵ع۲ رفتهع 
۵ 660 100 له اطهنعط بصعفام رعمتاحسل عصلال ملق ممتاحس ‏ رتافد لمملعمامتوردام ما 0285 
6 ۲6۹۵6۵۵0۷۵۱۷۰ رقحطهرع 26.0 20 رقوعاعصتامهء 30.2 ,و02 37.7 ,02۷5 108.8 ,وه 75.6 ۷۷۵۲۵ وعتاوتمام2 02 
تعطا ۲۵۲ ۷7۵۱۵ 05مطامعه نها مصصیقه فطا )ومصصرلح همع ]طع۷7/۵ 5660 100 صرح )طعاعط )صقام ۶۵۶ ومباله۷ متام 
1۳00۵ و۱0 عطا رتقطا مه رهظ) ملد ولممه مممممصمی مامرتمصرظ امن مد ۵۲۵ وزم۷ع۱ اون فالقت 
0 ,ام لمععمامو روصم ما وه رعمته۳7 10 ما درد ۷۵۲۵ ومتاملیه۷ 10۵62ملطه ۷۱۵۱018 طهنط )6166و ما فالقت 
فاتقتا 10 ملد اوه ۵ همه فطا ممتصصعاع ما وتعلععه رفظ ۱0تامع ولمطاعصهر ععفط1. ,عطعتعط مصقام 
0 ماماهام محر وا 00)عحطر عمصتاً 2صبامظ اصمصصممت هه مولع ه ما فعموامصهع ۵۶ ممتاهمره20 معط عصتصتصتهاع 

م01221۱ 2۷ مط) ۸1۸ م0فهم‌جومن ما وزمم۱ میامدتاورن و 9)0ززمامجتفطل ۵۶ مصتصمام 


ممتعنل‌صم) 

۵ 2120]01150109ظ01 هوم)امتطن نها ول مصرمو ۵۶ وام۷ع۱ نامه مطا عصتصتصمامعل ماقط) 060 مومع وه ضوع ]] 
0ماقصلاه مط) روملافتهآممتهص مصصمو 10۲ رمزتطه فلمطاعصظ عصلمهه27 20 وعمتا پرتهل‌صتمه ط کصعله۲ اوه «اعوماه 
2 ۱ 009100760 و1 00طمع فمصنا «تملصمها مفییهععظ مرمع 5۵ ۷۸۵۲۵ و0مطاعصظ عفقط وه قاع7ع1 تام 
معط ۵۶ داع۷ع۱ صسصتاون عطا مه مومتتقحطتاوع فلا رعرمله‌عهطا رکلصح‌طفامل ما ماه مقع هه ووععمعمر ممتاتاماتتاوتل 
۰ ۷۱۵۱1۲8۵ ون معط ۵۶ مصتعه:2۷۵ عط) صقط) ماماهلاع؟ هه ع6هعناهع2 8۵0۲۵ 27۵ دمتافاها0ه تفه 


(۳۵) ولو م2 امممممرصرمی ماملمظ۲۱۱ بزم۷ع۱ امن قالط 0۵۵ رففصا رتجل تام ءفل۵0۲۸ ۵۲۱۲ 


۱۳۶ 


